Grundwissen Mathematik Jahrgangsstufe 9

l. Reelle Zahlen

Erweiterung des Bisher bekannte Zahlenmengen: IN,Z ,Q
Zahlenbereichs

Jedes Element aaus @ st darstellbar durch
_P :

a== mit p€Z und ge€N.
q

Zahlen, die nicht als Bruch darstellbar sind, heif3en irrational. Rationale und
irrationale Zahlen bilden zusammen die Menge IR der reellen Zahlen.

Quadratwurzeln Fir a>0 ist Va diejenige nicht negative Zahl, deren Quadrat a ergibt.
Die Zahl unter der Wurzel hei3t Radikand.

25=5, denn 5°=25,

Rechnen mit Fir a,b>0 git  Ja-b=Vab
Quadratwurzeln _
) . Va_la
Fir a=0,b>0 gilt —=—
Vb Vb

Die ublichen Rechengesetze gelten unverandert.

Va_Vab_Vab

Rationalmachen des Nenners: —= =
Vb VaNb b

Teilweise radizieren: Vb =\b* > b -b=b-b-b-\b=b /b

Beispiel: V8=2+2
Beachte: 9—4#\9—4 /]

Wurzelgleichungen Ldsungsverfahren: Isoliere den Wurzelterm auf einer Seite der Gleichung,
quadriere beide Seiten der Gleichung und |6se dann die wurzelfreie
Gleichung.

Beispiel:

V2x—3=5 | D=[1,5; 0]

2x—3=25

x=14 — Probe: LS. 2.14—3=5 R.S. /25=5 Richtig!
Also folgt dann:

L=(14}
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Allgemeine Fir a>0 ist % diejenige nicht negative Zahl, deren n-te Potenz a
Wurzeln ergibt. Die Zahl a unter der Wurzel hei8t Radikand, n ist der
Wurzelexponent. (n€IN;n>2)

Beispiele: 27=33°=3 ; {32=V2°=212

L 3 03
Beachte: 23Y2=2-y2 aber 25724

Potenzen mit i

1
nn Beispiel: 3_3o
rationalen a"=Va PESPEL g3=Jg=2>
Exponenten ~ 1 L1
a p=? Beispiel: 8 =§

5 _
a’f:n . Beispiel: 8§=§/85=8%/872

Il. Die Satzgruppe des Pythagoras

C
b h a
A q b B
Kathetensatz Die Flache des Quadrates Uber einer Kathete ist gleich der Flache des
anliegenden Hypotenusenrechtecks.
a2=c~p und b2=c'q
Hohensatz Die Flache des Quadrates Uber der HOhe ist gleich der Flache des
Rechtecks aus den beiden Hypotenusenabschnitten.
W'=pq
Satz des Die Summe der Flache der beiden Kathetenquadrate ist gleich der Flache
Pythagoras des Hypotenusenquadrats.
a’+b’=c
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lll. Quadratische Funktionen und quadratische Gleichungen

Quadratische
Funktionen

Scheitelpunktform
von quadratischen
Funktionen

Der Graph der allgemeinen quadratischen Funktion der Form
f(x)=ax’+bx+c mit (a#0)

ist eine Parabel. Der Graph von g(x)=x2 heil3t Normalparabel.

Die Parabel zur Funktion
f ist nach oben gedffnet, falls a>0

bzw. nach unten gedffnet, falls a<0 .

Die Parabel zur Funktion f ist
breiter als die Normalparabel, falls  |a|<1 ,
enger als die Normalparabel, falls |a|>1

den tiefsten bzw. hochsten Punkt einer Parabel nennt man Scheitelpunkt.

Sonderfille:
Ausgehend von der Normalparabel ist der Graph von  f (x)=(x+ d)+

um e ,in y — Richtung verschoben und um -d in x — Richtung verschoben und
besitzt den Scheitelpunkt S (-d|e).

Jede quadratische Funktion der Form £ (x)=ax’+bx+c¢ mit (a#0)
Iasst sich durch quadratische Erganzung auf die Scheitelpunktform

f(x)=a(x+d)*+e bringen.

Daraus ist abzulesen, dass S(-d/e) der Scheitel der Parabel ist. Fir x=d
nimmt die Funktion ihren

kleinsten Funktionswert (Minimum) an, falls a>0 ist,

grolten Funktionswert (Maximum) an, falls a<0 ist.

Beispiel:

f(x)=0,5x"-2,5x+2,375
0,5(x*—5x+4,75)

(x2 2:x-2,5+2,5°—2,5+4,75)

0,5(

5(x*=2,5)2—6,25"+4,75]
5(x°=2,5)°—0,75
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Lésungsformel fiir  Die Lésung(en) einer quadratischen Gleichung  gx*+ bx+c=0 mit
quadratische a#0 ergeben sich mit Hilfe der Mitternachtsformel:

Gleichungen
_—bx\b'—4ac

X172 2a

Der Term unter der Wurzel heif3t Diskriminante D=\/b2—4ac . Die
Diskriminante bestimmt die Anzahl der L6sungen:

- fur D<O0 :keine Lésung
- far D=0 : eine Losung

- fur D>0 :zweilLdsungen

IV. Quadratische Funktionen in Anwendungen

Gleichungssysteme Ein Gleichungssystem mit 3 Gleichungen und 3 Variablen nennt man ein
3,3-Gleichungssystem.

Lésungsschema: (1) Man I6st eine Gleichung nach einer Variablen auf und
setzt das Ergebnis (2) in die beiden anderen Gleichungen ein. Nun I6st man
eine der restlichen Gleichung nach einer Variablen (3) auf und setzt das
Ergebnis (4) in die letzte Gleichung ein. Durch ,Ruckeinsetzten” (5) erhalt
man eine Losung fir alle 3 Variablen.

Ein 3,3-Gleichungssystem entsteht z.B. beim Bestimmen des
Funktionsterms £ (x)=ax’+bx+c¢ einer Parabel durch 3 Punkte.

Beispiel: A(1/1), B(-1/5) und C(2/2) liegen auf einer Parabel. Daraus folgt:

| a-(1)+b-(1)+c=1 (1) = c=l—a-b

I g (=1 +b(=1)+c=5 (2) = —2b+1=5
(3) =b=-2
W q-(2P+b(2)+c=2 (2) = 3at+b+1=2

@) = 3a—1=2

.... aus (4) folgt nun weiter:

a=1 durch Rickeinsetzten (5)in b=—2 und c¢=1—-a—b folgt
f(x)=1-x"=2-x+2

Extremwert- Fahrt die Suche nach dem Maximum oder Minimum einer Groe auf eine
probleme quadratische Funktion, so liefert der Scheitelpunkt der Parabel dieses
Extremum.
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V. Mehrstufige Zufallsexperimente

Zufallsexperimente, bei denen mehrere Teilexperimente nacheinander ausgefiihrt werden,

bezeichnet man als zusammengesetzte Zufallsexperimente oder auch als mehrstufige
Zufallsexperimente.

Beispiel: mehrmaliges Ziehen aus einer Urne, Werfen zweier Wirfel,...

Die einzelnen Ergebnisse kann man in einem Baumdiagramm darstellen: 2-maliges Ziehen ohne
Zurucklegen aus einer Urne mit 5 roten, 3 blauen und 2grinen Kugeln:

Baumdiagramm:

4 I

9 10 9

3 53

r 9 T

5 2 52
0 9 9 109
3 5 35
Urne: 0 b 5 r 55
32

9 > 109

2 32

10 9 9 109
25

10 9

23

109

21

10 9

1. Pfadregel

Die Wahrscheinlichkeit eines Ergebnisses ist gleich dem Produkt der Wahrscheinlichkeiten
auf dem Pfad, der zu dem Ergebnis fiihrt.

Beispiel: Die 1. Kugel ist rot und die 2.Kugel ist blau.
53 15 _1

PUr)=169%%"6

Gisela-Gymnasium Miinchen-Schwabing Seite 5/7



Grundwissen Mathematik Jahrgangsstufe 9

2.Pfadregel

Die Wahrscheinlichkeit eines Ergebnisses ist gleich der Summe der
Pfadwahrscheinlichkeiten, die zu diesem Ereignis fiihren.

Beispiel: Eine Kugel ist rot und eine Kugel ist griin

52 25 1 1 2
Pl er)=159+ 1697915

VI. Trigonometrie

Hypotenuse

(Bezeichnungen im Bezug auf den Winkel o )

In einem rechtwinkligen Dreieck liegt die Hypotenuse gegentber dem rechten Winkel, die einem
spitzen Winkel gegentiberliegende Kathete Gegenkathete zu diesem Winkel, analog heif3t die dem
Winkel anliegende Kathete Ankathete. Jedem spitzen Winkel im rechtwinkligen Dreieck wird ein
Seitenverhaltnis zugeordnet.

Sinus, Kosinus und Tangens: Zusammenhange:
sin(cx)=% (1) tan((x)=sin%(a)
COS(“P% (2) (sin(«))*+(cos(x)) =sin’(x)+cos (x)=1
tan(a)=% (3a) sin(x)=cos(90°—«)

(3b) cos(a)=sin(90°—«)
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Berechnungen am rechtwinkligen Dreieck

Ist ein rechtwinkliges Dreieck durch die Angabe
von Seitenlangen und/oder Winkeln eindeutig

bestimmt (vgl. Kongruenzsatze!), lassen sich alle

anderen Seiten und Winkel berechnen!

VIil. Raumgeometrie

Prisma:

Ein gerades Prisma ist
ein geometrischer
Korper, der von zwei in
parallelen Ebenen
liegenden kongruenten
n-Ecken als Grund—
und Deckflache sowie
von n zu Grund- und
Deckflache
senkrechten
Rechtecken als
Seitenflachen begrenzt
wird.

V =G-h
OPrisma=2 G +M
M ist die Mantelflache
und besteht aus der

entsprechenden Anzahl
von Rechtecken.

Prisma

Zylinder:

~—
h

—
.

L

Ein gerader Zylinder ist
ein geometrischer
Korper, der von zwei in
parallelen Ebenen
liegenden kongruenten
Kreisen als Grund— und
Deckflache begrenzt
wird.

VZylinder=g.h =Tt rz.h
OZyllnder=2G+M

=21 +2mrh

Der Mantel ist
abgewickelt ein
Rechteck mit der Lange

2mr (=Umfang des
Kreises) und der Breite
h (Kérperhéhe).
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Beispiel (SWS):

cosl(B)=§:>BN36,87 °

sin(B)=§:>bN3,00

tanl(a)=%=>ow53,l3°

(viele abweichende Losungswege sind moglich!)

Pyramide:

Eine Pyramide ist ein
geometrischer Korper,
mit einem n-Eck als
Grundflache, dessen
Seitenflachen Dreiecke
sind, die alle einen
Punkt gemeinsam
haben, die Spitze der
Pyramide. Die Dreiecke
bilden die Mantelflache.
Der Abstand der Spitze
von der Grundflache
heil3t Hohe.

1

Pyramide ™ g

4 G-h

Pyramide

0 =G+M

Pyramide

Kegel:

Ein gerader Kreiskegel
ist ein geometrischer
Korper, der durch die
Rotation eines
rechtwinkligen Dreiecks
um eine Kathete
entsteht.

[m ist die Mantellinie s]
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